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http://orchidee.ipsl.jussieu.fr
http://forge.ipsl.jussieu.fr/orchidee

http://www­lsceorchidee.cea.fr

Description rapide du modèle

ORCHIDEE   est   un   modèle   global,   dynamique,   de   la   biosphère   continentale,   qui   inclut   des 
processus biophysiques, biogéochimiques et écologiques. Il a été construit à partir de 3 modèles 
pré­existants, et autorise la co­existence de différents écosystèmes en un même point de grille. 
L’irrigation est incorporée à la paramétrisation du cycle hydrologique comme facteur anthropique 
majeur. Elle est une composante clé des interactions entre les processus de surface, le débit des 
rivières et les processus atmosphériques et océaniques.
Pour traiter les surfaces fortement anthropisées, ORCHIDEE fait appel à des modèles spécifiques: le 
modèle agronomique STICS pour les sites céréaliers, le modèle de prairies gérées PASIM et, en 
cours de développement, un module de forêts gérées.

Organisation de la modélisation de la biosphère terrestre à l'IPSL

Hydrologie – Bilan d'énergie
développée  / évaluée au LMD
coordonnée par J. Polcher / K. Laval

Biogéochimie ­ Usage des sols – Dynamique de la végétation
développée / évaluée au LSCE
fonctionnement / coordination en cours de définition
en collaboration avec le LOCEAN, l'INRA, le CIRED
se réunit une à deux fois par mois depuis 6 mois

Ingénierie (gestion des codes, suivi des versions, interface avec le modèle couplé, web)
coordonnée par M. Mancip (IPSL)

Participation au pôle de modélisation
représentée par N. de Noblet au Conseil Scientifique étendu du pôle de modélisation de l'IPSL.

Développements majeurs au cours de ces 4 dernières années

Hydrologie ­  Bilan d'énergie
 Poursuite du développement de l'irrigation (M. Guimberteau, K. Laval).
 Amélioration du modèle hydrologique multi­couches ('CWRR'). Introduction d'une carte de 

pentes. Possibilité d'utiliser plusieurs cartes de structure du sol (T. d'Orgeval, J. Polcher, K. 
Laval).

 Développement d'un jeu de forçage atmosphérique, historique,  plus adapté aux modèles de 
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surface (T. Ngo­Duc, J. Polcher, K. Laval).
 Modification du fonctionnement hydrologique du modèle à 2 couches (instabilités) et autres 

corrections / modifications (passage version 1.4 à 1.6).

Biogéochimie ­ Usage des sols – Dynamique de la végétation
 Introduction d'une paramétrisation de la culture du Mil en Afrique tropicale (A. Berg, N. de 

Noblet, B. Sultan) 
 Démarrage de l'introduction des zones humides (hydrologie & émission de méthane) (B. 

Ringeval, N. de Noblet, Ph. Ciais, S. Piao, P. Friedlingstein, Ph. Bousquet)
 Démarrage de l'introduction d'un module de forêts gérées (G. Lemaire, V. Bellassen, N. 

Viovy, Ph. Ciais)
 Développement d'une paramétrisation du cycle de l'azote (S. Zaehle, A. Friend, V. Prieur) 
 Amélioration de la phenologie et de la croissances de la vegetation naturelle (S. Zaehle, A. 

Friend, N. Viovy)
 Développement en cours du modèle adjoint d'ORCHIDEE (F. Delage, Ph. Peylin, P. Rayner, 

F. Chevallier)
 Développement d'une méthode d'optimisation des paramètres (C. Bacour, D. Santaren, Ph. 

Peylin, Ph. Ciais, F. Chevallier, N. Viovy)
 Démarrage de l'introduction des isotopes de l'eau et du carbone (C. Risi, Ph. Peylin, S. Bony)
 Inclusion   d'un   suivi   des   changements   d'usage   des   sols   (N.   de   Noblet,   S.   Piao,   P. 

Friedlingstein, E. Davin)
 Démarrage  de   l'introduction  d'un  nouveau  module  de   feux   (P.  Cadule,  K.  Thonicke,  P. 

Friedlingstein)
 Développement d'un module d'assimilation séquentielle  des données de  télédétection des 

surfaces (Demarty, Chevallier, Ciais, Friend)
 Mise en place d'un site 'ORCHIDEE – temps semi­réel' qui, tous les jours, donne l'état de la 

surface simulé par ORCHIDEE forcé par les analyses de l'ECMWF (F. Chevallier, N. Viovy; 
http://www­lsceorchidee.cea.fr)

 Modification  du  code  STOMATE  :   convergence   entre   le   nombre  de  PFTs  des  versions 
SECHIBA   &   STOMATE,   suppression   de   la   distinction   entre   fractions   anthropiques   et 
naturelles, ...

Ingénierie
 Développement de la version parallèle du modèle (M. Mancip, Y. Meurdesoif).
 Mise   au  point  de  nouvelles   cartes  de  végétation   (pas  de   temps   annuel   pour   l'historique 

comme pour le futur : années 1700 à 2100 )  (N. de Noblet, J.­Y. Peterschmitt, M. Mancip).
 Mise au point d'une nouvelle stratégie pour l'utilisation du modèle en mode 'LAI lu' : les LAI 

sont   calculés   par   le   modèle   ORCHIDEE   (module   STOMATE   activé)   forcé   par   une 
climatologie actuelle réaliste (N. de Noblet, M. Mancip).

 Mise en place d'une procédure de sauvegarde des forçages atmosphériques vus par le modèle 
(sauvegarde possible à tous les pas de temps). Ces données peuvent être ré­utilisées par le 
modèle ORCHIDEE en mode 'hors­ligne' par la suite (M. Mancip, J. Polcher). 

 Mise en place d'une procédure de sauvegarde haute­fréquence des variables simulées par 
ORCHIDEE (M. Mancip). 

 Passage à Subversion pour la gestion des versions du modèle (en remplacement de CVS; M. 
Mancip).
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 Documentation du code en cours de finalisation (F. Maignan, M. Mancip).
 Mise en place d'un site WEB pour le suivi du code :   http://forge.ipsl.jussieu.fr/orchidee (M. 

Mancip, O. Thauvin).
 Développement   d'une   nouvelle   procédure   de   lancement   du   modèle 

(http://forge.ipsl.jussieu.fr/libigcm) (M. Mancip, S. Denvil, P. Brockman).

Développements majeurs dans les 4 prochaines années

Hydrologie – Bilan d'énergie ­ Biogéochimie ­ Usage des sols – Dynamique de la végétation
 Finaliser le développement du module 'zones humides' (hydrologie & émission de méthane) 

(B. Ringeval, N. de Noblet, Ph. Ciais, S. Piao, P. Friedlingstein, Ph. Bousquet).
 Finaliser le développement du module de forêts gérées (G. Lemaire, V. Bellassen, N. Viovy, 

Ph. Ciais).
 Développement d'une nouvelle paramétrisation pour herbacées et savannes en Afrique (P. 

Brender, Ph. Peylin, N. Viovy, F. Chevallier, Ph. Ciais).
 Introduction d'une paramétrisation de l'érosion des carbonates dans les sols (M. Roland, I. 

Janssens, N. Viovy, Ph. Ciais).
 Développement d'une version ORCHIDEE­agriculture, simplifiée par rapport au couplage 

avec STICS, incluant des céréales tropicales & tempérées, des prairies gérées et des biofuels 
(N. Vuichard, A. Berg, N. de Noblet, N. Viovy, Ph. Ciais, Ch. Laguerre).

 Finaliser le développement du module d'irrigation (K. Laval, M. Guimberteau).
 Finaliser   l'incorporation   du   nouveau   module   de   feux  (P.   Cadule,   K.   Thonicke,   P. 

Friedlingstein).
 Incorporation d'un module d'émission de composés biogéniques (J. Lathière, P. Cadule, S. 

Szopa, P. Friedlingstein, N. de Noblet, N. Viovy).
 Finaliser l'incorporation du cycle de l'azote (S. Zaehle, A. Friend, V. Prieur).
 Finaliser l'inclusion des isotopes de l'eau et du carbone (Ph. Peylin, C. Risi, S. Bony, Ph. 

Ciais, P. Friedlingstein). 
 Passage définitif à la version de l'hydrologie à 11 couches (avec et sans activation du    

module de carbone STOMATE) ??

Ingénierie
 Finalisation   du   monitoring   du   modèle   et   mise   en   place   des   atlas   pour   SECHIBA   & 

STOMATE.
 Finalisation / évaluation / mise en route dans le couplé de la Version 2.0 (code STOMATE 

modifié, parallélisation, hydrologie à 11 couches, ....).
 Mise  en   route  d'une  procédure automatique  d'évaluation  du  modèle   (sur   sites,   régional, 

global). Cet effort se fera avec une étroite collaboration internationale (USA / NCAR, UK / 
QUEST, Australie / University of New South Wales). 

 Mise en place de cours de formation sur le modèle et son utilisation.
 Externalisation des paramètres du modèle.
 Possibilité de choisir un nombre variable de PFTs, déclarés en externe.
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Description rapide des différentes configurations possibles

Une architecture du modèle à 2 entrées :
­ une version taggée (1.3) n’incluant pas l’ensemble des nouveaux développements, et définie 

pour les besoins du modèle couplé IPSL­CM4 (v1 ­ IPCC).
­ une version améliorée (1.6) pour la partie SECHIBA.
­ une version similaire (1.8), point de départ des optimisations informatiques du code.
­ une version parallèle taggée (1.9.2) qui permet d'utiliser le modèle sur plusieurs processeurs. 
­ une version en développement (la science en marche).

Pour l'instant le modèle est toujours géré avec l'utilitaire de gestion de version CVS. Dans un futur 
proche,  il  sera géré par  le contrôleur plus récent Subversion (SVN).  Voir  la page (en cours de 
rédaction) sur les différences entre versions :
 http://forge.ipsl.jussieu.fr/orchidee/wiki/ModelVersions

Différentes configurations (ou options d’utilisation) sont accessibles, par le biais de ‘flags’ :

­ SECHIBA seul (biophysique)

­ SECHIBA seul mais avec une conductance stomatique 
variant en fonction de la concentration ambiante en CO2 

(ajout du calcul de la photosynthèse)

­ SECHIBA­STOMATE        agriculture: 
calculs standards ou appel au modèle agronomique 
STICS

­ SECHIBA­STOMATE­LPJ        en 
interdisant/autorisant la dynamique sur les zones 
agricoles

Attention, quelques unes de ces options ne sont pas accessibles à partir de la version taggée 1.6 
(version de Rosnay et al. de l’hydrologie par exemple).
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version de Rosnay et al. 

SECHIBA – hydrologie

avec / sans routage de l’eau
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Projets nationaux, européens et internationaux 

 ANR : 
1. DIVA (de Noblet)
2. AUTREMENT (N. Viovy, N. de Noblet)
3. QDiv (N. de Noblet, A. Friend)
4. VALIDATE (N. Viovy)
5. N­TWO­O (M. Schulz, A. Friend)
6. CHAMPION (N. de Noblet, N. Viovy)

 GICC :
1. Carbofrance (Ph. Peylin) 

 MAIF :
1. EUCLID (N. Viovy, Ph. Ciais) 

 ESA :
1. CAMELIA (Ph. Peylin) 

 GIS­Climat (http://www.gisclimat.fr/Doc/Actualites/Projets.html) :
1. REGYNA (B. Sultan) 
2. DECLIC (P. Friedlingstein)
3. CARBOSOIL (Ph. Peylin)
4. PAC (N. Viovy)
5. AFOCLIM (N. Viovy)
6. MORCE­MED (N. Viovy)

 Europe :
1. CarboEurope,  Carboeurope­2 (Ph. Ciais) : http://www.carboeurope.org/ 
2. CarboFor (Ph. Ciais, N. Viovy,) : http://www.pierroton.inra.fr/carbofor/ 
3. WATCH (J. Polcher) : http://www.eu­watch.org/
4. ENSEMBLES (P. Friedlingstein, N. de Noblet) : http://ensembles­eu.metoffice.com/ 
5. ICOS (Ph. Ciais) : http://icos­infrastructure.ipsl.jussieu.fr/
6. CARBOAFRICA (F. Chevallier) : http://www.carboafrica.net/index_en.asp 
7. GREENCYCLES (A. Friend) : http://www.greencycles.org/ 
8. GEOLAND/GEOLAND2 : composante continentale de GMES (Global Monitoring 

Environment Service) http://www.gmes­geoland.info/OS/ONC/index.php 
9. CIRCE : http://www.circeproject.eu/ 

 International :
1. NACP synthesis (Ph. Ciais) : http://www.nacarbon.org/nacp/ 
2. AMMA (API et Europe) (J. Polcher) : http://amma.mediasfrance.org/france/ 
3. LUCID (N. de Noblet)
4. GSWP (J. Polcher) : http://www.iges.org/gswp/ 
5. PILPS Semi­arid (P. de Rosnay) : 

http://www.sahra.arizona.edu/pilpssanpedro/index.html 
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6. ALMIP (P. de Rosnay) : http://www.cnrm.meteo.fr/amma­
moana/amma_surf/almip/index.html 

7. NCEAS­FACE http://www.nceas.ucsb.edu/ (P. Friedlingstein, S. Zaehle) 

ANNEXE 1: Liste des personnels impliqués dans l'utilisation ou le développement

Hydrologie – Bilan d'énergie (LMD / CESBIO)

Permanents Jan Polcher, Katia Laval, Patricia de Rosnay

Thèses en cours Matthieu Guimberteau, Camille Risi, Xavier Trollé

Thèses soutenues
(4 dernières années)

Thanh Ngo­Duc, Tristan d'Orgeval, Sylvie Vérant

Biogéochimie ­ Usage des sols – Dynamique de la végétation (LSCE / IPSL / LOCEAN / LGGE)

Permanents Patricia Cadule, Frédéric Chevallier, Pierre Friedlingstein, Andrew 
Friend, Nathalie de Noblet, Phillipe Peylin, Nicolas Viovy, Gerhard 
Krinner, Philippe Ciais

Thèses en cours Alexey Rubstov, Pascalle Smith, Bruno Ringeval, Alexis Berg, Raquel 
Garcia, Kun Tan, Valentin Bellassen, Vincent Prieur, Marilyn Roland 

Post­doc en cours Cédric Bacour, Toby Marthews, Nicolas Vuichard, Sonke Zaehle, 
Nicolas Delbart,  Hans Verbeeck

CDD­Ingénieurs en 
cours

François Delage

Thèses soutenues
(4 dernières années)

Edouard Davin, Sébastien Gervois, Juliette Lathière, Jean­Diego 
Santaren, Marie Berthelot

Post­doc ayant terminé Jérôme Demarty, Shilong Piao, Guerric LeMaire

Ingénierie (gestion des codes, suivi des versions, interface avec le modèle couplé, ...) (IPSL / LSCE)
Martial Mancip, Patricia Cadule, Rachid Benshila, Fabienne Maignan, Yann Meurdesoif

ANNEXE 2: Distribution du code source hors IPSL / LGGE

 Stanford University (Adam Wolf)
 University of New South Wales, Sydney, Australia (A. Pitman)
 Hydrology and Geo­Environmental Sciences, Vrije Universiteit, Pays­Bas (Richard de Jeu)
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